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1 编制说明 

1.1 编制目的 

建筑信息模型（Building Information Modeling）是指在建设工程及设施全生命期

内，对其物理和功能特性进行数字化表达，并依此设计、施工、运营的过程和结果的

总称。在施工阶段采用 BIM 技术可以通过施工模拟进行施工方案和进度的推演布置，

预先发现问题与设计单位和业主单位沟通，减少返工、提高施工效率和施工质量。为

切实推进在建工程项目 BIM 技术深度应用，提升公司 BIM 技术应用水平，使 BIM 技

术更好地服务项目履约及科技创新发展，提升公司行业竞争力，特拟定三局医院 BIM

示范项目实施方案。 

1.2 工程概况 

中国建筑第三工程局武汉中心医院重建项目位于武汉市洪山区珞狮南路 256 号，

主要建设内容为二级综合医院及地下车库，建筑高度 59.7m，规划总建筑面积 40883.97

㎡，其中地上建筑面积 22842.99 ㎡，共 14 层，包括门诊、医技和普通住院楼；地下

建筑面积 18040.98 ㎡，共 3 层，包括地下车库及设备用房。 

表 1 工程概况表 

工

程

概

况 

工程名称 中国建筑第三工程局武汉中心医院重建项目 

涵盖施工内容：给排水及消防系统、电气工程、暖通工程、医疗专项 

施

工

范

围 

主要分部分项工程 主要施工内容及范围 

建筑给水、排水及采暖

工程 

生活给水系统、热水系统、生活污废水系统、雨水系统、中水系统、

消火栓给水系统、自动喷水灭火系统及建筑灭火器配置 

建筑电气工程 
10/0.4kV 变配电系统、0.4kV 电力配电系统、照明系统、建筑物防

雷及接地系统、火灾自动报警系统 

通风与空调工程 舒适性空调系统、通风系统、防排烟系统 

医疗专项 医用气体系统、净化空调系统 

工

程

特

点 

1、医疗建筑，涉及专业繁多，包括医疗专项，专业要求高； 

2、工期紧张，边设计边施工，各专业间协调难度大； 

3、走廊狭窄，管线交叉碰撞多，净高要求高，需与精装单位密切配合。 
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创

新

应

用 

1、基于 BIM 的管线综合技术 

2、基于 BIM 的综合支吊架技术 

3、基于 BIM 的全过程调试技术 

1.3 BIM 应用目标 

以项目实际需求为出发点开展 BIM 深化设计工作，以指导现场施工为 BIM 应用

目的，综合分析项目特点，拟选择以下 7 项 BIM 技术应用项，并明确了相对应的 BIM

实施应用目标。 

表 2 BIM 应用目标表 

序

号 
应用项 BIM 实施应用目标 

1 管线综合排布 
协调解决机电各专业管线碰撞冲突，优化净高，统筹安排工序，提高

施工效率和施工质量。 

2 图纸会审 
梳理施工蓝图，提前发现机电系统各专业疏漏并形成问题报告反馈给

设计单位。 

3 支吊架受力验算 
采用 MagiCAD 等支吊架计算插件对管线综合支吊架进行 BIM 建模和受

力验算，辅助支吊架方案比选和型钢选型。 

4 指导预留预埋 
应用 MagiCAD、红瓦等插件参照管综模型自动生成墙体预留孔洞并导出

预留洞口图纸，指导二次砌体洞口预留，避免后期开洞产生资源浪费。 

5 三维可视化交底 

应用平板电脑、智能手机等移动设备终端搭载轻量化 BIM 模型，为现

场施工提供三维可视化的施工指导，并通过 BIM 模型与现场施工情况

进行对比，实现施工质量的有效控制。 

6 系统校核计算 
应用 MagiCAD、Revit 等软件的运算分析模块进行重要空间冷热负荷计

算，空调系统风力、水力平衡计算，辅助设备选型和系统调试。 

7 
BIM 辅助资源与 

成本管理 

利用 Revit 明细表功能或其他算量插件完成工程量统计对比分析，实

现物资消耗与成本管控精细化管理。 

2 BIM 实施资源投入 

为保障 BIM 深化设计工作的顺利进行，项目部成立 BIM 团队，制定适用于本项

目的 BIM 实施细则、建模标准和工作计划，经理部技术中心 BIM 小组梅恒全程参与

项目对接工作并提供技术支持。 

2.1 组织架构及职责 
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项目执行经理

万鹏龙

技术中心

梅恒

BIM负责人

伍荣刚

BIM工程师

谭涛

BIM工程师

湛江敏

通风劳务

曾红谋

电气劳务

李振

水暖劳务

徐超

技术支持

负责项目BIM工作统筹管理

负责BIM深化统筹管理与实施，
对接业主、设计院等相关单位

创建各专业BIM模型并开展BIM管综
深化与交底工作

BIM应用落地实施并提供反馈建议

 

2.2 软硬件配置 

为便于 BIM 模型和数据传递，本项目统一使用 Autodesk Revit 2018 版本软件完成

主要深化设计工作，并配备 1 台台式工作站和 1 台移动工作站。 

表 3 软件配置表 

序号 软件 功能简介 

1 
 

应用广泛的工程设计二维制图软件 

2 

 

参数化三维建筑结构设备协同专业设计软件 

3 
 

三维设计数据集成，软硬空间碰撞检测，施工进度模拟应用软件 

4 
 

专注于机电专业设计与分析和施工 BIM 深化设计软件 

5 

 

实时渲染、漫游视频输出、VR 全景图制作插件 
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表 4 硬件配置表 

 

  

配置 Dell Precision T7910 Dell Precision 7560 

CPU 
Intel 至强处理器 E5-2643 

（4 核 3.30GHz）×2 
i9-11950H @ 2.60GHz 

内存 32G DDR3 RDIMM 1600MHz，ECC 32GB DDR3，2×16GB，1600MHz DDR3L 

硬盘 256GB SSD+2TB 机械硬盘 3TB 2.5 英寸 SATA 固态硬盘 

显卡 NVIDIA Quadro K4000 NVIDIA GeForce RTX 3080 Laptop GPU 

显示器 
双 Dell UltraSharp U2412M  

24 英寸 LED 显示器 
15.6 英寸 

3 BIM 实施内容及计划 

3.1 项目样板制作 

Revit 项目样板的选择与制作是一个项目开始的先决条件，只有依托于完善的样板

文件，各专业工程师相关 BIM 模型的搭建才能有序进行，并在协同深化环节中实现无

损传递。 

根据项目轴网确定统一的项目基点，并对相对高程、正北等参数根据项目实际情

况进行设置，便于后期土建机电模型的链接整合。仔细阅读设计说明，了解不同机电

系统管道材质、连接方式等内容，在项目样板中创建相对应的系统分类并设置布管系

统配置，保证模型与现场施工的一致性。为方便管综调整时视图控制和统一深化出图

标准，按要求对过滤器、视图样板进行创建。在项目实施过程中对于项目样板的更改

通过传递项目标准实现。 

3.2 BIM 模型创建 

为避免模型过大造成软件卡顿，对模型可按楼层进行拆分创建，土建模型可按建

筑、结构分专业创建，机电模型为方便后期管综调整将给排水、暖通、电气专业模型
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统一创建，暖通风管和电气桥架统一按底对齐绘制。为方便文件管理，对各专业模型

分类命名可参照下表专业代码。 

表 4 模型各专业代码 

 

3.3 管综原则确定 

在深化工作开始前，针对复杂管线节点和走廊共同制定深化方案，使管线排布满

足净高、施工与维修等要求，减少施工过程中的协调、返工等工作，需符合以下原则： 

1）满足深化设计施工规范 

机电管线综合不能违背各专业系统设计原意，保证各系统使用功能。同时应该满

足项目对建筑空间的要求，满足建筑本身的使用功能要求。 

2）合理利用空间 

机电管线的布置应该在满足使用功能、路径合理、方便施工的原则下尽可能集中

布置，系统主管线集中布置在公共区域（如走廊等）。 

3）满足施工和维护空间需求 

充分考虑系统调试、检测和维修的要求，合理确定各种设备、管线、阀门和开关

等的位置和距离，避免软碰撞。 

4）满足装饰需求 
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机电综合管线布置应充分考虑机电系统安装后能满足各区域的净空要求，无吊顶

区域管线排布整齐、合理、美观。管线底标高距精装完成面至少 200mm 距离，满足

龙骨、机电末端、各类天花造型的需求。 

5）保证结构安全 

机电管线需要穿梁、穿一次结构墙体时，需充分与结构设计师沟通，绝对保障结

构安全。 

3.4 BIM 实施内容 

3.4.1 管线综合排布 

管线综合排布主要涉及管线密集走廊、重点机房和复杂管井等区域，对深化方案

组织三级技术交底，对模型不合理处探讨优化，并明确施工顺序，最大限度地减少因

工序交叉导致的施工问题。推行深化样板验收制，在正式大面积施工前对深化样板邀

请业主和监理进行现场验收。 

  

3.4.2 图纸会审 

利用 BIM 模型对图纸进行三维审查，全面分析二维图纸中不易发现的问题，形成

问题报告，项目部据此编制图纸会审反馈给设计院。 
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3.4.3 支吊架受力验算 

在走廊等管线密集区域，在管综排布完成后，考虑美观整齐、施工方便等因素设

置综合支吊架，节约管线安装空间，提高施工效率。使用 MagiCAD 软件进行综合支

吊架设计与受力校核，兼顾支吊架选型安全性与经济性。 

 

3.4.4 指导预留预埋 

根据调整好的管综模型，充分考虑管线外径大小、保温层厚度和施工误差，利用

插件生成二次砌体预留洞口并导出预留洞口图纸提资给砌体施工单位，避免后期开洞

影响墙体结构安全和材料浪费。 

 

3.4.5 三维可视化交底 
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由于 Revit 三维模型浏览对硬件配置要求较高，通过轻量化引擎实现 BIM 模型在

移动设备终端查看，对于在二维图纸上不便于表达清楚的复杂节点通过三维可视化的

形式直观明了地展示，避免了因施工人员对图纸理解错误造成的施工偏差，同时也便

于现场管理人员对施工情况进行检查验收。 

          

3.4.6 系统校核计算 

由于管线综合深化过程中对管线路由进行了局部调整和翻弯，通过系统校核验证

深化设计的合理性。此外，通过平衡计算对管线系统阀门开度值进行计算，确保最不

利点满足使用功能要求，减少施工调试时间。 

 

3.4.7 BIM 辅助资源与成本管理 

对 Revit模型利用插件导出GFC 格式再导入广联达安装算量GQI软件中实现符合

国标清单工程量计算规则的工程量统计，以贴近于现场实际的层面反应真实工程量，

为商务对内对外结算提供有效依据。利用 Revit 明细表功能可实现对现场实际材料需
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求量的快速统计，有助于对阶段性的材料计划和材料损耗情况进行把控，减轻工长的

工作负担。 

3.5 BIM 工作计划 

根据项目施工进度部署和人员安排情况，拟制定以下工作计划： 

表 5 模型创建和管综深化计划 

深化区域 
土建机电模型创建 管综深化出图 

开始时间 完成时间 开始时间 完成时间 

地下室 B3F-B1F 2022.10.15 2022.10.31 2022.11.11 2022.12.20 

裙房 1F-4F 2022.11.01 2022.11.10 2022.12.21 2023.01.15 

塔楼 5F-7F 2023.02.01 2023.02.05 2023.02.06 2023.02.20 

塔楼 8F-14F 2023.02.21 2023.02.28 2023.03.01 2023.03.25 

地下室机房 2023.03.26 2023.03.31 2023.04.01 2023.04.10 

裙房屋面机房 2023.04.11 2023.04.12 2023.04.13 2023.04.15 

塔楼屋面机房 2023.04.16 2023.04.17 2023.04.18 2023.04.20 

4 BIM 实施保障措施 

为保证项目 BIM 深化设计进度与质量，营造良好的深化设计氛围，规范项目 BIM

深化设计管理，通过建立项目级制度和 BIM 技术应用培训计划保障项目 BIM 应用的

顺利实施并助力 BIM 团队成员深化经验的积累和深化能力的提高。 

4.1 BIM 实施项目制度 

表 6 BIM 实施项目制度 

序号 项目制度 

1 
建立各专业图纸管理制度，及时填写图纸接收记录并确认，避免图纸变更传递不及时

导致深化设计的反复修改。 

2 
制定项目成果提交的审核和反馈制度，及时收集整理会议纪要，确保深化方案满足项

目及业主要求并具有可实施性。 

3 
建立项目周例会制度，发布周工作计划和完成情况，针对未完成情况分析原因及时纠

偏，合理调整节点计划。 

4 
阶段性总结交流，对BIM实施过程中出现的问题和解决办法形成经验总结并交流探讨，

为后续工作开展提供方向指引和迭代更新工作方法。 
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4.2 BIM 技术应用培训计划 

表 7 BIM 技术应用培训计划 

序号 培训内容 培训对象 培训目标 培训时间 

1 Revit 建模软件操作 项目技术员及工长 
提升项目人员 BIM 技能， 

解决项目 BIM 需求 
2022.10 

2 管线综合排布思路 项目技术员及工长 
提升项目人员 BIM 技能， 

解决项目 BIM 需求 
2022.11 

3 Revit 机电出图技巧 项目技术员及工长 
提升项目人员 BIM 技能， 

解决项目 BIM 需求 
2022.12 

4 BIM 等级考试培训 项目技术员及工长 
了解考核内容及应试技巧，

提高 BIM 团队持证比例 
2023.06 

 


